66 — osios moksleiviy Fizikos olimpiados 11 klasés praktinio eksperimento uzduotis.

Priemonés: Mediné 30 cm ilgio liniuoté, stikliné su vandeniu, Svirkstas, sitilas, metalinis kampuotis,
indas su nezinomu skysciu.

UZduotis: Jvertinkite Svirk$to mase ir nustatykite nezinomo skyscio tankj; laikykite, kad vandens tankis
yra 1000 kg/m3; siiilo masés nevertinkite. Apskai¢iuokite $virk§to masés ir skys¢io tankio vidutines
absoliutines paklaidas.

Pastaba: Svirksto negalima lauzyti ir ardyti. Vykdant uzduotj turi bati panaudotos visos pateiktos darbo

priemongs.

Sprendimas:
Surandame medinés liniuotés masiy centrg. Tam ant metalinio kampuocio, padéto ant stalo, skersai
uzdedama liniuoté ir nustatoma jos pusiausvyros padétis. Liniuotés pusiausvyros padétj pasiZymime

dydziu X (1 pav.).

Liniuoté

Metaling atrama

Stalas

Svirkstas

1 pav. Principiné schema.

Svirkstas, kurio masé ms, pririSamas prie siilo ir pakabinamas ant liniuotés galo, $ig padalg pasizymime
Xs. Metalinis kampuotis padedamas arti stalo krasto, o ant jo uzdedama liniuoté su pririStu Svirkstu.
Liniuoté stumdoma pirmyn ar atgal, kol randama pusiausvyra tarp liniuotés galo su Svirkstu ir be Svirksto.
Gautg sistemos pusiausvyros padéti pazymime X (zidr. 1 pav.).

I $virksta pritraukiamas Zinomas tairis (Vi) vandens, kurio tankis py = 1000 kg/m®. Svirkstas su vandeniu
pakabinamas ant liniuotés galo | ta pacig padét] Xs ir nustatoma nauja pusiausvyros padétis. Gauta
pusiausvyros padét] pazymime Xo.

Pusiausvyros sglygy lygtys, kai liniuotés masé yra m, su tusciu ir su pilnu Svirkstu yra:



ms (Xs — X1) = mp (X1 = XL). 1)

(pv Vv + mg) (Xs— X2) = mp (X2 — XL). 2)
ISsprendus lyg€iy sistema gaunama, kad $virkSto mas¢ apskaic¢iuojama pagal formulg:
_ Py (X1—X1) (X5~ X2)
T (X X)(Xs— XL) (3)

Nezinomo skyscio tankiui pn nustatyti vanduo i§ Svirksto i§spaudziamas j vandens stikline. | Svirksta
pritraukiamas toks pat tiiris (Vv) nezinomo skyséio. Svirkstas su nezinomu skyséiu vél pakabinamas ant
liniuotés galo j ta pacia padétj X ir nustatoma nauja pusiausvyros padétis Xs. Sios pusiausvyros salyga
yra:

(pn Vv +mg) (Xs— X3 ) = mu(Xs — X0 ). 4)

Tuomet nezinomo skyscio tankis iSreiskiamas:

_ (Xz— X2)(X3—X1)
Prn= Pvi, %) (xs- %3 ) ©)

Matavimy rezultaty tikslumui padidinti, matavimai ir skai¢iavimai atlickami kelis kartus (pvz., tris
kartus). Jvertinamas vidutinis nuokrypis nuo rezultaty vidurkio. Siekiant tiksliau jvertinti matavimy
absoliutines paklaidas, bandyma kartojame kelis kartus, Svirksta kabindami j skirtingg Xs padét;.

Matavimy rezultatai, gauti su 5 ml vandens ir nezinomo skyscio kiekiu, pateikti j 1 lenteléje.

1 lentele. ISmatuoti ir apskaiciuoti duomenys.

Bandymo | X_ padétis, | Xz padétis, | X1 padétis, | Xz padétis, | X3 padétis, | ms,10° kg | pn, kg/m®
Nr. mm mm mm mm mm

1 152 290 180 202 206 4,06 1238

2 152 270 176 195 198 4,01 1206

3 152 250 172 188 191 3,95 1248

Pagal gautus 1 lentelés duomenis apskai¢iuojame vidutine $virksto mase (4,01:10° kg) ir nezinomo
skyséio tankj (1231 kg/m®). Surandame vidutine absoliuting $virk$to masés ir nezinomo skyséio tankio

paklaida. Miisy atvejy Sios paklaidos yra: Ams= 0,04107 kg, Apn=16 kg/m®.

Uzduotj parengé KTU profesorius dr. Liutauras Marcinauskas ir docentas dr. Virgilijus Minialga.



